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auf Grund der Farbe der Sommerblitter fithrt, wie
gezeigt wurde, nicht zum Ziel. Das Aufspaltungs-
verhiltnis der F, (1:2:1) in allen Entwicklungsstadien
laBt auf einen monohybriden Erbgang und eine
intermedidre Merkmalsausbildung der Rotfarbigkeit
schlielen.

1V. Zusammenfassung

1. Die Vereinigung der roten Farbe mit den anderen
vorteilhaften Eigenschaften der Treibzichorien ergab
neue rotblittrige Typen von Salatzichorien. Diese
neue Chicorée-Pflanze weist schon sowohl beim
‘Roodloof’ als auch beim ‘Rosaloof’ u. a. eine schone
Rotfarbigkeit auf.

2. Die Rotfarbigkeit wird als Ganzes monohybrid
intermediir vererbt; in der F; sind alle Treibpflanzen
mehr oder weniger hellrot, in der F, erfolgt eine Aui-
spaltung in crémeweifle, hellrote und dunkelrote
Kopfe im Verhdltnis von 1:2:1. Dasselbe Erb-
verhalten finden wir atuch bei der Farbe der Sommer-
blitter.

3. Die Rotfarbigkeit wurde nach folgenden Ge-
sichtspunkten untergruppiert: a) nach der Ténung:
hell bzw. dunkel; b) nach der Farbstoffverteilung:
einfarbig weill bzw. einfarbig rot und rot gesprenkelt;
c) nach dem Ort der Farbstoffeinlagerung: Oberseite
bzw. Unterseite der Blattinterkostalen, der Blatt-
rippen und des Nervennetzes.

Die Untersuchungen erfolgten sowohl bei den
Sommerbldttern als auch bei den Treibbldttern.
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4. Bei den ¥Fy-Nachkommenschaften iiberwiegt die
unerwiinschte rote Sprenkelung gegeniiber der roten
Einfarbigkeit und die hellrote Ténung gegeniiber der
gesuchten dunkelroten. Es wurden hiufig Pflanzen
gefunden, bei denen dunkelrote Einfarbigkeit die
hellrote Sprenkelung {iberdeckt, sowie solche, bei
welchen die hellrote Einfarbigkeit durch dunkelrote
Sprenkelung {iberlagert ist.

5. Die einzelnen Blatt-Teile sind in der Ausbildung
der roten Farbstoffe voneinander unabhingig. Da die
Interkostalen den Hauptanteil der Gesamtfliche des
Blattes ausmachen, sind sie der wesentlichste Ort der
Farbstoffeinlagerung.

6. Sommerpflanzen mit dunkelrot gefdrbten bzw.
intensiv griinen Interkostalen bilden iiberwiegend
rote bzw. crémeweile Treibkdpfe. Die Rippenfarbe
der Sommerpflanzen ist ohne Einflul auf die Farbe
der Treibkopfe.
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Einfache Hilfsmittel fir die Bestiubungsregulierung
bei der Zichtung von Fremdbefruchtern

Von G. KOBABE

Mit 21 Abbildungen

Einleitung

Der Erfolg einer ziichterischen Bearbeitung fremd-
befruchtender Pflanzenarten hingt nicht zuletzt von
der Wirksamkeit der Mittel ab, die zur Regulierung
der Bestiaubung verwendet werden. In der Regel
steht man bei der Ziichtung von Fremdbefruchtern
fast immer vor der Aufgabe, einzelne Pflanzen oder
bestimmte Pflanzengruppen vor unerwiinschter Be-
stdubung zu schiitzen. Zu diesem Zweck bieten sich
mehrere Methoden an.

Die rdumliche Isolierung kann nur dann erfolgreich
angewendet werden, wenn geniigend Landfliche zur
Verfiigung steht, um zwischen den einzelnen Bestiu-
bungsgruppen ecinen Abstand einhalten zu kénnen,
bei dem mit einer Pollentibertragung von Gruppe zu
Gruppe nicht mehr gerechnet zu werden braucht.
Durch die Verwendung bestimmter schnell hoch-
wachsender Pflanzenarten wie Hanf, Getreide usw.
kénnen diese Abstdnde betrichtlich verringert wer-
den, wobei stérende Fehlbestiubungen bis zu einem
gewissen Grade vermieden werden kdnnen.

Stufenaussaaten, die dazu dienen sollen, die Bliih-
termine zu verschieben, lassen sich nur bei einigen
Pflanzenarten mit Erfolg anwenden.

Das Arbeiten mit tiberlagertem Saatgut verzogert
die Zuchtarbeit ungemein und ist deshalb nur in be-
sonderen Fillen vertretbar, beispielsweise wenn die
Kapazitit bestimmter Sortimentssammlungen aus-
geweitet werden soll, bei denen esnicht auf einen an die
Generationsfolgen gebundenen Zuchterfolg ankommt,
sondern lediglich keimfihiges Saatgut moglichst vieler
Stamme und Linien bereitgehalten werden soll.

SchlieBlich bleibt dem Ziichter die Moglichkeit,
die Pflanzen mit bestimmten Stoffen wie Papier,
Pergamin, Tuch, Folie oder Glas abzuschirmen,
womit der Vorteil genutzt wird, eine groBe Anzahl
von Pflanzen bzw. Pflanzengruppen auf engstem
Raum zusammenzustellen. Die Aufwendungen fiir
solche Isoliermittel sind sehr unterschiedlich. Am
billigsten ist die Papier- oder Pergamintiite, wihrend
das vollklimatisierte Isolierkabinenhaus wohl das
tenerste Gewdchshaus iiberhaupt ist. Dazwischen
liegen aber zahlreiche mehr oder weniger aufwendige
Moglichkeiten, um die Regulierung der Bestdubung
bei Fremdbefruchtern fest in die Hand zu bekommen.
Von diesen Hilfsmitteln der Ziichtung, die zuom Teil
von privaten Zuchtfirmen und zum Teil von staat-
lichen Pflanzenzucht-Instituten entwickelt worden
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sind und zur Zeit angewendet werden, soll hier die
Rede sein. Dabei soll nicht nur auf die Isolierung
an sich, sondern auch auf Fragen der aktiven Bestdu-
bung der eingeschlossenen Bliiten durch Insekten
eingegangen werden. Ortsfeste, mit Fundamenten
versehene Isolierkabinen-Anlagen bleiben von dieser
Betrachtung ausgeschlossen.

A. Bodenfreie Isoliermittel

Tiiten

Das einfachste EinschluBmittel sind zweifellos
Papiertiiten, die kurz vor Beginn der Anthesis iiber
die Bliite bzw. iiber den Bliitenstand gezogen und
am Bliitenstiel mit einem Klipp verschlossen werden,
Solche Papiertiiten lassen sich natiirlich nur im
Gewdchshaus verwenden, wo sie vor Regen und
heftigen Winden geschiitzt sind.

Abb. 1. Kleine Pergamintiiten an Ageratum und Begonia.

Im Freiland sind dagegen Tiiten aus Pergamin an-
gebracht, die es in verschiedenen Grofen und Aus-
fithrungen zu kaufen gibt. Tiir kleinere Bliiten und
Blutenstdnde, wie z. B. bei Ageratum, Bellis, Begonia
u. a., verwendet man etwa 6 X 10 cm groBe Flach-
tiiten, die zweckmaBigerweise mit einer Stecknadel
verschlossen werden, da die zarten Stiele durch
Klipps hiufig beschi-
digt werden oder gar ab-
brechen (Abb. 1). Bei
kriftigeren Bliitenstin-
den konnen die Tiiten
jedoch ohne Bedenken
mit einem Klipp ver-
schlossen werden. Fiir
groBere Bliiten und Blii-
tenstinde bieten sich
Pergamintiiten mit Bo-
den (sog. Bodenbeutel)
in verschiedenen Gré-
Ben an. Als Einschlul3-
mittel im Freiland soll-
| ten deren Abmessungen
jedoch nicht grofer als
etwa 16 X 26 cm sein,
weil groB3e Tiiten beriih-
rungs- und windemp-
findlicher sind als die
kleinen. Zwiebeln, Méh-
ren und Spinat kénnen

Abb. 2. Pergamintiite (Bodenbeutel)
mit Bastschlaufe am Stab befestigt.
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mit solchen Tiiten ohne Schwierigkeiten isoliert
werden. Die eingeschlossenen Bliitenstinde miissen
jedoch befestigt werden, wobel es zu empfehlen ist,
den Klipp des Titenverschlusses gleichzeitig zur
Befestigung an einen in den Boden gesteckten Stab
zu Dbenutzen. Es ist dann noch eine Bastschlaufe
notwendig, die lose um die Tiite gelegt und am Stab
befestigt wird. Man verhindert damit einmal, daf
die Stengel bei heftigem Wind an der VerschluBstelle
abknicken, was besonders bei Zwiebeln hiufig der
Fall ist, und zum anderen vermeidet man das
Zusammenfallen der nach einem Regen aufgeweich-
ten Pergamintiiten (Abb. 2).

Der Samenansatz ist wegen der zum Teil betrdcht-
lich erhohten Temperaturen im Innern der Tiiten oft
nicht sehr befriedigend. Dariiber hinaus miissen ein-
geschlossene Bliiten entomogamer Arten wihrend der
Bliitezeit 6fter geschiittelt werden, damit der Pollen
auf die Narben gelangt. Dieses Schiitteln von Hand
ersetzt aber bei weitem nicht die Bestiubung durch
Insektenbeflug. Es ist aber so gut wie zwecklos, in
die Ttten Insekten mit hineinzugeben, da diese
bald absterben wiirden und von aullen wegen der
Undurchsichtigkeit der Pergamintiiten auch nicht
kontrolliert werden kénnen. Wenn ein ausreichender
Samenansatz mit Hilfe der billigen Tiiten aus den
oben angefithrten Griinden nicht erzielt werden kann,
miissen andere, luftdurchlissige Materialien fiir die
Isolierung herangezogen werden.

Beutel und Hauben aus Stoff

Die aus Stoffgewebe bestehenden Beutel und Hau-
ben bediirfen in den meisten Fillen irgendeiner Ver-
steifung, damit das Tuch nicht auf den Bliiten auf-
liegt. Die einfachsten Beutel bestehen aus einer
quadratischen Klarsichtfolie (z. B. Acetat-Folie),
deren Ecken zweckmiBigerweise abgerundet werden.
Die Seitenlinge der Folienscheibe kann zwischen
1z und 15 cm betragen. Es empfiehlt sich nicht,
groBere MaBe zu wihlen, da die der Befestigung
dienende Heftzwecke die grofle Platte sonst nicht
mehr zu halten vermag. Dariiber hinaus wellt sich
eine groBe Folie leichter als eine kleine. Um eine
genligende Steifigkeit zu bekommen, sollte die Folie
mindestens 0,5 mm stark sein. Als Tuch verwendet
man am besten Nessel, der in verschiedenen Qualiti-
ten im Handel ist. Gaze ist im allgemeinen zu leicht
und wird schon nach wenigen Vegetationsperioden
briichig. Es gibt jedoch auch Textilkonservierungs-
mittel, mit denen das Gewebe wetterbestindiger
gemacht werden kann (BANGa, 1962),

Es hat sich als zweckmiBig erwiesen, fiir Isolier-
beutel Nessel mittlerer Qualitit zu verwenden.
Starke Qualititen machen den Beutel zu schwer,
so daB eine geniigende Befestigung nicht mehr ge-
wihrleistet ist. Der Stoff wird zu einem Schlauch
von etwa 20 cm Linge und 16—20 cm Durchmesser
(je nach Kantenlinge der Folie} zusammengeniht
und mit einem nicht wasserlgslichen Schnellkleber
an den Rand der Folie geklebt.

Die Befestigung der Beutel geschieht nun folgen-
dermaBen: Neben die zu isolierende Bliite wird ein
Stab gesteckt, der mit seinem oberen Ende die Bliite
um etwa 3cm {iberragen soll. Der Beutel wird
sodann iiber Stab und Bliite bzw. Bliitenstand ge-
zogen, und mit einer Heftzwecke, die man durch die
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Abb. 3. Isolierbeutel an Kiichenzwicbeln.

Mitte der Folie driickt,
wird der Beutel an dem
Stab befestigt. Bel der
Verwendung von Ton-
kinstiben muf} beachtet
werden, dal3 die Heft-
zwecke nur dann aus-
reichend festsitzt, wenn
die Rinde der Stdbedick
genug ist und beim Ein-
driicken der Zwecke
nicht aufplatzt. Es ist
deshalb oft besser, die
Stibe mit dem diinnen Ende in die Erde zu stecken.
Der Beutel wird unten mit einem Klipp verschlossen,
wobei man dafiir sorgt, dall zwischen Stock und
Pflanzenstengel etwas Tuch mit eingeklemmt wird,
damit Reibschidden an der Pflanze vermieden werden
(Abb. 3).

Der Beutel mit der beschriebenen Art der Befesti-
gung ist so gut wie sturmsicher, wenn auf festen Sitz
der Heftzwecke geachtet wird. Diese Beutel haben
sich bei der Isolierung von einzelnen Zwiebeldolden
(Alliwm cepa L.) und kleineren M&hrendolden (Dau-
cus carota L.) gut bewdhrt. Wenn jedoch zwei Dolden
mit einem solchen Beutel umschlossen werden, ver-
bleibt meist ein zu geringer freier Innenraum. Das
Tuch liegt dann an vielen Stellen auf den Bliiten auf,
und die Fliegen, die zur Bestdubung zugesetzt wer-
den, konnen nicht zu den bedeckten Partien des
Bliitenstandes gelangen. Viel gréBer ist jedoch die
Gefahr, daf3 die Stempel durch das Gewebe hindurch-
wachsen, womit natiirlich jegliche Kontrolle der
Bestdubung unmoglich geworden ist. Das kann
iibrigens auch dann geschehen, wenn eine Dolde im
Beutel zu tief sitzt.

Abb. 4. Drahtgestell eines Isolicrbeutels
ohne und mit Nesseltuch.

Wenn groBere Beutel angefertigt werden sollen,
muB zuvor ein Gestell aus nichtrostendem Draht
(Messing, verzinkter Eisendraht) hergestellt werden.
In der Regel bestehen alle derartigen Isolierhauben
aus zwel Ringen, deren Durchmesser je nach Verwen-
dungszweck 18 —350 cm betragen. Die beiden Ringe
werden durch 3 oder 4 Langsverstrebungen von etwa
20-—40 cm starr miteinander verbunden. Die MaBe
der am Institut fiir Angewandte Genetik in Hannover
verwendeten Isolierbeutel sind: Durchmesser =
2o cm und Hohe = 20 cm. Der obere Ring erhilt
dariiber hinaus lings seines Durchmessers eine wei-
tere Versteifung, an die ein etwa 10 cm langer Draht
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angeldtet wird, der spiter zu einem Haken gebogen
werden soll. Das Gestell wird mit einer Klarsichtfolie
{0,5 mm stark) bedeckt, wobei der als Haken vor-
gesehene Draht durch den Mittelpunkt der Folie
gesteckt wird. Der Foliendurchmesser richtet sich
nach dem Durchmesser des Drahtringes. SchlieBlich
klebt man das entsprechend als Schlauch zusammen-
gendhte Nesseltuch an den Rand der Folie (Abb. 4).

Zur Befestigung dieser Hauben verwendet man
am besten 6 mm starken Welldraht, der n-férmig
gebogen iiber die zu isolierende Pflanze gesteckt wird.
Hieran laft sich die Haube gut aufhdngen. Man kann
die Pflanze auch zunidchst an einen Tonkinstab bin-
den und die Isolierhaube dann an einen [-formig
gebogenen Welldraht hingen. Hierbei soll der Draht
so gebogen werden, dafl noch eine gewisse Spannung
bleibt, die der Aufhingung noch eine zusitzliche
Stabilitdt verleiht. Voraussetzung ist dafiir, daB der
KlippverschluB des Beutels rutschfest angebracht
wird (Abb. 5 u. 6).

In Gewichshiusern, in denen keine starken Luft-
bewegungen zu erwarten sind, kann die Befestigung
auf einfachere Weise erfolgen. Es gentigt, iiber den
Pflanzreihen einen Draht zu ziehen, an dem die
Isolierhauben mit einem Bindfaden aufgehingt wer-
den konnen.

Die Fertigung der Isolierhauben aus Nessel, Draht
und Kunststoffolie ist relativ billig. Allerdings stei-
gen bei starkem, lingerem Sonnenschein die Tem-
peraturen auch in den Stoffbeuteln erheblich an,
so daB} besonders in siidlicheren Gegenden der Samen-
ansatz gefidhrdet sein kann. Wo sich eine bessere
Durchliftung der Haube als notwendig erweisen
sollte, muB die Folie durch eine Gaze (Phosphor-
bronze) ersetzt werden (BANGA, 1953, 1962, KUCKUCK
und KOBABE, 1962).

Die Isolierhauben kénnen auch noch in gréBeren
Abmessungen hergestellt werden, ohne dafl mit einer
hoheren Windempfindlichkeit gerechnet zu werden
braucht. Die nach einer Anregung der Firma Carl
Sperling & Co., Bevensen, am Institut fiir Ange-
wandte Genetik angefertigten Hauben haben bei-
spielsweise folgende Abmessungen: Ringdurchmesser
50 cm, Abstand der Ringe 60 cm. Der untere Ring
bekommt eine mit einer Ose versehene Querverspan-
nung, der obere Ring eine kreuzférmige Versteifung,

Abb. 5 u. 6. Aufhdngung von Isolierbeuteln an 73-

und []-férmigem Welldraht.
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Abb. 8. GroBer Isolierbeutel aus
Nessel an Tagetes.

Abb. 7. Gestell fiir grofie
Isolierbeutel.

Abb. g. Als Isoliermittel
benutzte Damenstritmpfe
an Digitalis (aus dem Insti-
tut fir Pflanzenziichtung,
Quedlinburg).

an deren Schnittpunkt eine Unterlegscheibe angelotet
wird (Abb. 7). Das Ganze wird mit Stoff iiber-
zogen, ohne dafl die Ringe starr miteinander verbun-
den werden. Die Ringe werden lediglich im Abstand
von 60 cm an den Stoff gendht. Durch die Osen der
beiden Ringe fiihrt man einen Welldraht, der dicht
neben die zu isolierende Pflanze in den Boden ge-
driickt wird. Die Pflanze wird sodann von der
Haube eingehiillt, indem die Stoffbespannung oben
und unten unverrutschbar an den Welldraht an-
gebunden wird. Diese groBen Hauben haben in den
Zuchtgdrten des Instituts fiir Angewandte Genetik
in Hannover stiirmisches Wetter iiberstanden, ohne
Schaden zu nehmen (Abb. 8).

Bei Pflanzen mit langgestreckten Bliitenstinden,
wie beispielsweise bei Digitalis, kann man als ein-
hiillendes Mittel, das geniigend gegen unerwiinschten
Insektenbesuch schiitzt, Damenstriimpfe verwenden,
die als AusschuBware mit Fehlern von der Fabrik
bezogen werden konnen und deshalb teilweise auch
noch ungefirbt sind (Abb. g).

B. Bodenberiihrende Isoliermittel

Unter bodenberiihrenden Isoliermitteln sind im
Gegensatz zu den bodenfreien Tiiten, Beuteln und
Hauben solche Einrichtungen zu verstehen, deren
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isolierendes Material bis auf den Erdboden reicht,
Dariiber hinaus sollen auch die Vorrichtungen zu den
bodenberiihrenden Isoliermitteln gerechnet werden,
bei denen das fiir die eigentliche Isolierung notwen-
dige Gestell direkt in den Erdboden gesteckt wird.

Hauben aus Stoff

Die einfachsten Isoliermittel, die den Boden beriih-
ren, sind die von den Isclierhauben abgeleiteten
Gestelle aus zwel starr miteinander verbundenen
Drahtringen (Durchmesser etwa 40 cm, Hohe auch
etwa 40 cm), die mit Nesseltuch tiberzogen werden.
Der untere Ring mul} ohne Verstrebung bleiben; der
obere Ring erhdlt eine kreuzformige Versteifung
(Abb. 10). Diese Hauben kann man iiber eine oder
mehrere niedrige Pflanzen stiilpen und so diese vor
unerwiinschtem Insektenbesuch schiitzen. Allerdings
fordert der enge Kontakt des Tuches mit dem Erd-
boden die schnelle Zerstérung des Gewebes am unte-
ren Ring. Diese Standhauben kénnen auch im Ge-
wichshaus tiber eingetopfte Pflanzen gestiilpt wer-
den. Dabei muB jedoch darauf hingewiesen werden,
daB haufig das Klima fiir typische Gewichshaus-
schidlinge unter den Hauben besonders giinstig ist.
In Hannover zeigten beispielsweise Begonien nach
24 sttindiger Bedeckung bereits einen derartigen Be-
fall von Bolrytis, dall die Hauben sofort wieder ab-
genommen werden mufBten. Im Freiland konnten sie
dagegen mit Erfolg eingesetzt werden.

Ftir hochwachsende Pflanzen miissen die Draht-
gestelle entsprechend verdndert werden. Im Institut
fiir Kulturpflanzenforschung, Gatersleben, finden
solche hohen Isolierhauben bei der Aufrechterhaltung
und Vermehrung des Roggensortiments Verwendung
(Abb. t1). Bei anemogamen Pflanzen braucht der

Abb. 10. Drahtgestell eincr
Isolierhaube ohne und mit
Nesseltuch,

Abb. 12. Roggenisolierung aus
Welldrahtgestell und Beutel
aus Wirrfaser-Vlies.

Abb. 11. Hohe Isolierhauben tiber Roggen
(aus dem Institut far Kulturpflanzen-
forschung, Gatersleben).
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Nesseliiberzug im allgemeinen nicht bis auf den Erd-
boden zu reichen, da Fremdpollen in solche Hauben
kaum einzudringen vermag. FEine eingehendere Be-
schreibung dieser Isolierhauben findet sich bei
WALTHER (1960).

Einfachere Gestelle lassen sich aus zwel Well-
drihten herstellen, die an ihrem oberen Ende mit
einem etwa 30 cm langen Querholz verbunden sind.
Dariiber wird ein nach unten offener Sack (35 X 7ocm)
gezogen, der nach A. LEIN aus Wirrfaser-Vlies gefer-
tigt sein kann und der mit einfachen Wéscheklam-
mern an dem Welldraht befestigt wird. Allerdings
lassen sich in diesen Hiillen nicht so viele Ahren
isolieren wie in den oben erwiahnten hohen Isolier-
hauben (Abb. 12). Bei allen Pflanzenarten, die durch
Insekten bestiubt werden, miissen die zu isolierenden
Bliiten vollkommen insektendicht abgeschlossen wer-
den. Das kann mit Hilfe der schon beschriebenen
Standhauben geschehen, die sich aber in vielen Féllen
als zu klein erweisen werden. Die Firma Rudolf
Schreiber & Sohne, Braunschweig, verwendet stabile
Gestelle, die aus einem quadratischen Rahmen (etwa
30 X 30 cm) aus Winkeleisen bestehen, an dem ein
etwa 1,50 m langer Eisenstab angeschweilBt ist. Das
Nesseltuch wird zu einem Schlauch zusammengeniht,
wobei das eine Ende an einem verzinkten Eisendraht
befestigt wird, der genau in den Winkeleisenrahmen
eingelegt werden kann. Das Nesseltuch hiillt die
Pflanze ein und wird kurz iiber dem Erdboden zusam-
mengebunden. Nun legt man in den Eisenrahmen
noch eine Glasscheibe, die durch ihr Gewicht das
Gewebe fest im Rahmen hilt. Der Blihvorgang kann
durch die Glasscheibe hindurch miihelos beobachtet
werden (Abb. 13).

An der Station Centrale de Génétique et d’Amélio-
ration des Plantes, Versailles, benutzt man grofere
Isolierhauben, die aus einem 40 ¢m hohen, verzinkten
eisernen Bodenring (Durchmesser = 65 cm) bestehen.
4 mit Draht versteifte Holzstdbe ergeben ein Geriist,
iiber das das zu einem Schlauch zusammengendhte
Tuch gezogen wird. Durch zwei drmelartige Offnun-

: 2 Lraht

Rahmen aus Winkeleisen

\-Eisenstab

© Abb. 13. Stabiles Eisengéstell, zerlégt und mit Nesselbeutel.
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Abb. 14. Hohe Isolierhauben tber Beta

(Foto: E. BERNINGER, aus der Station

Centrale de Génétique et d’Améliora-
tion des Plantes, Versailles).

Abb, 15. Kleinc Isolierkabinen mit
Moskitonetz bespannt (Horx 1665)

gen konnen die Pflanzen beobachtet und Insekten
eingesetzt werden (Abb. 14).

Bewegliche Isolierkabinen

Alle die bisher aufgefithrten Einrichtungen eignen
sich fiir die Isolierung nur weniger Pflanzen. Wenn
die Bestdubungsgruppen umfangreicher werden, ge-
niigen die relativ kleinen und einfachen Vorrichtun-
gen nicht mehr, sondern es miissen Isolierkabinen
verwendet werden. Solche Kabinen sind in den letz-
ten Jahren mehr oder weniger ausfiihrlich beschrieben
worden (u. a. BANGA, 1953, DUNNE, 1959, SCHWEIGER
1960, STEUCKARDT 1962). Einige verschiedene Kabi-
nentypen werden auf den Abbildungen 15—20 ge-
zeigt. HORN (19635) benutzte am Fruit and Techno-
logy Research Institute, Stellenbosch, kleine, leicht-
gebaute Kabinen, die eine Grundfliche von 30 x 30cm
haben und 50 bzw. 75 cm hoch sind. Das Dach
besteht aus Drahtgaze, wihrend die Seitenwinde mit
Moskitonetz bespannt sind (Abb. 15).

Am Institut fiir Angewandte Genetik, Hannover,
sind seit 1958 verschiedene Kabinentypen in Ge-
brauch, die alle eine Grundfliche von 1 m2? haben.*
Die einfachste Ausfiihrung besteht aus Baustahl-
gewebe, das entsprechend den MaBen der Kabine
(100 X 100 cm, Hohe 170 u. 180 cm) geformt worden
ist. Dieses Stahlgestell ist mit einer PVC-Folie
(0,2 mm stark) tiberzogen, wobei Tir und Liiftungs-
offnungen ausgespart sind. Die Liiftungsspalten sind
mit Gaze aus Kunststoff bespannt. Diese Kabinen
haben den Nachteil, da das Stahlgewebe bald zu
rosten beginnt; der Rost greift die Folie an, und
schlieBlich treten Risse in der Wandbespannung auf.
Dartiber hinaus koénnen diese Kabinen nicht aus-
einandergenommen werden und beanspruchen daher
wahrend des Winters viel Lagerraum (Abb. 16).

Dagegen konnen die aus Dachlatten (Stirke
2%, X 4% cm) gebauten Kabinen (100 X 100 cm,
THdhe 140 u. 150 cm) so konstruiert werden, daf3 sie
in Seitenwidnde und Dach zerlegt werden kénnen
{Abb. 1%). Allerdings werden die Fugen durch das
wiederholte Zusammenbauen und Auseinanderneh-
men immer groBer, so daB mit Schaumgummi und

* Die verschiedenen Kabinentypen wurden in Zusam-
menarbeit mit dem Institut fiir Technik in Gartenbau

wnd Landwirtschaft, Hannover, entwickelt.
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Abb. 16. Isolierkabine aus Baustahlgewebe.

Kittstoffen nachgedichtet werden mufl. Die in den
ersten Jahren verwendete PVC-Folie hat sich nicht
bewdhrt. Sie war nach 3 Vegetationsperioden so
sprode geworden, daB sie bei der leichtesten Beriih-
rung zerril. Deshalb wurden die Isolierkabinen mit
Verbundfolie (mit Gittergewebe) neu bespannt. Ein
Nachteil der Folien liegt darin, daB sie nachdunkeln.
Niedrig bleibende Pflanzen wie Bellis, Ageratum usw.
kénnen in diesen Kabinen dann wegen Lichtmangels
nicht mehr gut kultiviert werden. Die Liiftungs-
offnungen sind wie bel allen in Hannover verwen-
deten Kabinentypen auch bei dieser Konstruktion
mit Kunststoffgaze verschlossen. Hoch wachsende
Pflanzen lassen sich gut durch die Gaze hindurch
wissern, so daf3 die Kabinentiir wihrend der Bliite
nicht gedffnet zu werden braucht. Bei niedrigen
Pflanzen besteht jedoch Verschlimmungsgefahr. Des-
halb wird zweckmiBigerweise an der Kabinenwand
ein SchlauchanschluB angebracht, an dem nach innen
ein Tropfelschlauch und nach aulen bei Bedarf ein
Wasserschlauch angeschlossen wird. Die nach oben
aufklappbare Fronttiir hat sich fiir alle Manipulatio-
nen als sehr ungiinstig erwiesen. Niedrige Pflanzen
sind kaum erreichbar, wihrend die Bliiten hoher
Pflanzen wie z. B. Zwiebeln und M&hren tiber die
Oberkante der Frontklappe hinweg wachsen und
dann ebenfalls dem Zugriff entzogen sind.

SchlieBlich knnen solche Isolierkabinen auch aus
Frithbeetfenstern zusammengebaut werden (Abb. 18).
Da die Scheiben immer wieder ge-
reinigt werden kénnen, ist die Hel-
ligkeit in diesen Kabinen groBer als
in folienbespannten Kammern. Die
Glaskabine ist aber sehr schwer und
dartiber hinaus auch transport-
empfindlich.

Alle bislang erwihnten Kabinen-
typen haben den Nachteil, daB sie
vor dem Pflanzen aufgestellt werden
miissen, da man die unhandlichen,
relativ schweren Kabinen nicht
erst kurz vor der Bliite iiber hoch-
wachsende Pflanzengruppenstiilpen
kann, ohne Gefahr zu laufen, Pflan-
zen und Bliiten zu beschiddigen. Die
Pflanzen miissen demnach vom Be-

G. KoBABE:

Abb. 17. Isolierkabine aus Dachlatten gefertigt.

Abb. 1g. Stabile Isolicrkabinc mit abnehmbaren
Seitenwinden.

Der Zichter

Abb. 18. Isolierkabine aus Frithbeetfenstern
zusammengesetzt.

ginn der Vegetation bis zu deren Ende in den Kabinen
wachsen,indenen kein optimales Klima fiirdas Wachs-
tum herrscht. Deshalb erscheint der von ReImMan~-
PuarLipp entwickelte Isolierkabinentyp als weitaus
besser geeignet. Diese Kabine ist aus kradftigen
Brettern (Stéarke 2 cm) gefertigt und hat herausnehm-
bare Seitenwinde {Abb. 19}. Zwar wird diese Kabine
auch vor dem Pflanzen bereits an Ort und Stelle
befestigt; die Seitenwidnde werden jedoch erst kurz
vor der Bliite eingesetzt. Dadurch sind die Pflanzen
nur in der Bliitezeit dem ungiinstigen Kabinenklima
ausgesetzt. Nach der Bliite konnen die Seitenwinde
wieder entfernt werden. Da sich das Regenwasser
bei folienbespannten Dichern in Lachen sammelte,
wurde bei dieser stabilen Kabinenkonstruktion ein
Glasdach verwendet.

Selbstverstandlich lassen sich Isolierkabinen voll-
kommen mit Gaze bespannen, wie es beispielsweise
am Institut fiar Kulturpflanzenforschung, Gaters-
leben, gemacht wird. Hier sind die Abmessungen
der Kabinen allerdings auch noch gréBer gewihlt
(Grundfliche etwa 100 X 200 cm) (Abb. 2z0). Damit
ist wohl die maximale FlichengroBe erreicht, die
noch mit beweglichen, einfach gebauten Isolierkabi-
nen umschlossen werden kann. DUNNE (1959) be-
schreibt eine noch groflere Kabine (Grundfliche
305 X 365 cm), die jedoch aus einer relativ schweren
Eisenrohrkonstruktion besteht und schon mehr
einem kleinen Gewichshaus gleichkommt.

Abb. 20. GroBe Isolierkabine mit Gaze bespannt (aus
dem Institut fiir Kulturpflanzenforschung, Gatersleben).
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SchlieBlich sei noch auf eine Moglichkeit hingewie-
sen, wie im Gewichshaus groflere Bestdubungsgrup-
pen ohne groBe Schwierigkeiten isoliert werden kén-
nen. Am Institut fiir Angewandte Genetik, Hanno-
ver, sind zu diesem Zweck groBe Bahnen aus
Nesseltuch zu einem Zelt zusammengeniht worden.
Dieses Zelt wurde tiber der Bestdubungsgruppe an
der Dachkonstruktion des Gewidchshauses aufge-
hiangt. Da im Haus keine wesentlichen Luftbewegun-
gen sind, entfillt die Herstellung zusitzlicher Stiitz-
elemente. Unter solchen Zelten haben Méhren und
Zwiebeln bei entsprechendem Bienenbesatz eine gute
Samenernte gebracht.

C. Bestiubung der isolierten Bliiten

Die Bestiubung anemogamer Arten bereitet im
allgemeinen keine Schwierigkeiten. Meist reicht die
durch Wind hervorgerufene Bewegung der Pflanzen
in den Einhiillungen aus, um genfigend Pollen auf
die Narben gelangen zu lassen. Da die Luftbewegun-
gen in Gewichshdnsern hiufig sehr gering sind,
miissen die Pflanzen gegebenenfalls von Hand ge-
schiittelt werden.

Bei Pflanzen, deren Bestiubung in der freien
Natur von Insekten durchgefithrt wird, miissen
jedoch andere MalBnahmen ergriffen werden. Das
Schiitteln der eingetiiteten oder eingebeutelten Bli-
ten ist in den meisten Féllen nicht ausreichend. Bei
kleinen Isolierungen koénnen die Bestiubungen mit
einem Pinsel von Hand vorgenommen werden, wenn
das Isoliermittel schnell und leicht entfernt und
wieder angebracht werden kann, wie z. B. die Stand-
hauben. Es ist zweckméBig, fiir jede Bestdubungs-
gruppe bzw. fir jede selbst zu bestdubende Bliite einen
Pinsel vorzusehen, der nach Gebrauch in einer
etikettierten Glasrohre verschlossen aufbewahrt wird.
Man erspart sich damit die Miihe, den Pinsel vor
jedem Wechsel zu einer anderen Bestdubungsgruppe
wieder pollenfrei zu machen. In den meisten Fillen
nehmen die vorgesehenen Bestdubungsarbeiten einen
solchen Umfang an, da Handbestiubungen vom
wirtschaftlichen Standpunkt aus gesehen nicht
mehr vertretbar sind. Hier bieten sich nun die
Insekten an, die in der Pflanzenziichtung eine grofe
Hilfe darstellen kénnen. Von der Vielzahl der vor-
handenen Arten sind jedoch nur einige wenige fiir
die speziellen Zwecke in der Pflanzenziichtung ver-
wendbar. Es sind dies die gew6hnlichen Fliegen, die
Honigbienen und die Hummeln.

Fliegen

Die Anzucht der Stubenfliege (Musca domestica) in
groBen Mengen ist verhdltnismiBig einfach. Sie er-
folgt am besten in 25 X 35 X 15 cm groBen Holz-
kisten, die mit einer Glasplatte bedeckt sind. Die
Fliegen werden lediglich mit Wasser und Zucker
gefittert. Auf dem Kastenboden ist ein Lochsieb
eingelassen, unter dem sich eine mit Quark gefiillte
Petrischale befindet. Hierauf legen die Fliegen ihre
Eier ab, die tiglich gesammelt werden. Diese Eier
gelangen zusammen mit Quark in eine mit feuchtem
Torfmull angefiillte Schale. Nach dem Schliipfen der
Maden muB von Zeit zu Zeit Quark nachgefiittert
werden. Die Schale wird am besten in Holzwolle in
einem groBen Gefafl (Blumentop{, dessen Abzugsloch
verstopft ist) eingesenkt. Die ausgewachsenen Maden
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kriechen in die Holzwolle, verpuppen sich dort und
kénnen dann ausgeschiittelt werden. Die Puppen
gelangen dann wieder in die Kéisten, wo sie nach
wenigen Tagen schliipfen. Die fiir Bestdubungs-
zwecke bendtigten Fliegen koénnen aus der Kiste
durch eine seitliche Offnung in kleine Fanggliser
gescheucht werden (Kuckuck und KoBaBEy, 1g62).

Die Stubeniliege kann allerdings nur dort erfolg-
reich eingesetzt werden, wo sie Warme und Trocken-
heit vorfindet. Sie eignet sich daher besonders fiir
Bestdubungen bei Pflanzen, die im Gewéachshaus
stehen. Im Freiland gehen die in Beuteln oder Hau-
ben eingesetzten Tliegen bei kithler und feuchter
Witterung nach kurzer Zeit zugrunde, so dafl wih-
rend der Bliitezeit ofter neue Fliegen zugesetzt
werden miissen.

Abb. 2:. Hitte fiir die Fliegenanzucht im Frelen.

Dagegen sind die im allgemeinen Sprachgebrauch
als Fleisch- oder Schmeilfliegen (Phormia regina
MziG., Lucilia sericatea MEIG.) bekannten Arten viel
robuster. Ihre Anzucht ist dagegen etwas umstind-
licher, da fiur die Erndhrung der Maden dieser Arten
verwesendes Fleisch oder andere tierische. Organe
benotigt werden (BANGA, 1953, BECKER, 1943, WALz,
1951). Die einfachste Anzuchtmethode besteht darin,
daB man ein Holzhaus #hnlich einer Hundehiitte im
Freien aufstellt (Abb. 21). In der Hiitte liegen auf
einem Brett Rinder- oder Schweinelungen oder
andere Fleischabfélle. Nach einiger Zeit finden sich
Fliegen ein, die ihre Eier auf dem Fleisch ablegen.
Es muB jetzt nur darauf geachtet werden, dafl nicht
zu viele Fliegen zur Eiablage kommen, da bei einem
zu hohen Madenbesatz die Tiere nicht ausreichend
erndhrt werden konnen und demzufolge die Fliegen
nicht grof3 und kriftig genug werden. Die Maden
verlassen schlielich das verwesende Fleisch, wenn
sie sich verpuppen wollen. Bei ihrer Suche nach
einem dunklen, geeigneten Platz fallen sie von dem
Brett in die mit Sand gefillte Schublade, die unter
der Hiitte als Boden angebracht ist. Die Puppen
lassen sich dann leicht aus dem Sand heraussieben
und kénnen in die entsprechenden Isolierhauben oder
-kabinen gebracht werden. In der National Vegetable
Research Station, Wellesbourne, wo die Fliegen in
der geschilderten Weise herangezogen werden, gibt
man die Puppen in ein Gefidll, das nach oben hin
mit einem offenen Rohr (@ 2 cm) versehen ist. Die
Miindung dieses Rohres wird nun in die Isolierhaube
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mit eingebunden. Bald nach dem Schlipfen kommen
die Fliegen dann aus dem dunklen Gefdll in die helle
Haube.

Der Nachteil dieser Anzuchtmethode besteht ein-
mal darin, daB nur im Sommer Fliegen vermehrt
werden kénnen ; zum anderen hat man es nicht in der
Hand, die zur Vermehrung kommenden Arten zu
bestimmen. Es sind stets eine ganze Reihe von
Fliegenarten, die das verwesende Fleisch anfliegen
und ihre Eier darauf ablegen. Dariiber hinaus ist es
sehr schwierig, Schidlinge (Schlupfwespen) und
Krankheiten fernzuhalten. Will man also nur eine
bestimmte Art und diese das ganze Jahr hindurch
vermehren, mubB man die Anzucht in geschlossene
Riume (Keller) verlegen, wie es beispielsweise im
Instituut voor de Veredeling van Tuinbouwgewassen,
Wageningen, gehandhabt wird. Es geht aber auch
einfacher, wenn man, idhnlich wie bei der Anzucht
von Stubenfliegen, mit Késten arbeitet, die in ihren
Abmessungen nattirlich etwas gréfer sein koénnen
(BaxNGa, 1953). Die Maden konnen aber nicht mit
Quark gefiittert werden, sondern man mul auch hier
Fleischabfille verwenden. Wenn diese geniigend in
feuchten Torf eingebettet werden, 146t sich die unan-
genehme Geruchsentwicklung in ertriglichen Grenzen
halten. Zur Temperierung dieser Kisten ist es zweck-
mafig, eine Glithbirne in den Kasten einzubauen.

Die Fleisch- und Schmeif3fliegen koénnen iiberall
dort eingesetzt werden, wo es sich um Pflanzen han-
delt, deren Andrdceum und Gynidceum frei und offen
liegen. Auch wenn es wenig wahrscheinlich ist, daB
eine Fliege eine Bliite wegen des darin befindlichen
Nektars besucht, ist dennoch bei starkem Fliegen-
besatz damit zu rechnen, daf alle Bliiten mehr oder
weniger zufdllig angeflogen werden. So sind denn
auch Versuche mit Zwiebeln, M6hren, Kohl, Begonien
u. a. (SEIDEL miindl. Mitt., WIERING 1964) zufrieden-
stellend ausgelaufen.

Lediglich bei Arten, bei denen die Insekten aktiv
zu den Geschlechtsorganen vordringen miissen, wie
z. B. bei Luzerne und Klee, versagen die Fliegen
natiirlich. Hier miissen dann doch Bienen eingesetzt
werden, oder aber man versucht es in bestimmten
Fillen auch mit Hummeln.

Honigbienen

Die Bienen leben in einem Staat zusammen und
sind deshalb als einzelne Individuen fiir sich allein
gestellt nicht lange lebensfihig. Deshalb geht eine
Biene, die in einer Isolierhaube eingesperrt wird, nach
kurzer Zeit zugrunde, kaum, daB sie bei ihrem dngst-
lichen Flug die eine oder andere Bliite besucht hat.
Man kann die Bienen also nur dann fiir Bestdubungs-
zwecke erfolgreich einsetzen, wenn die Bienen-
wohnung, die sog. Beute, zusammen mit den zu
bestiubenden Pflanzen in der Isolierkabine unter-
gebracht wird. Da der Flugraum in solchen Kabinen
sehr begrenzt ist, wird man selbstverstidndlich keine
vollstindigen Volker in diese engen Kammern
hineinstellen. Man benutzt vielmehr kleine Ableger-
kisten, in denen sich nur 1, 2 oder 3 Waben befinden
(Banca, 1953, Kraal, 1958, MINDERHOUD, 1950,
SCHWEIGER, 1960, STEUCKARDT, 196z). Trotzdem
werden sich nach dem Einstellen der kleinen Kisten
in die Kabinen ein GroBteil der an weite Fliige
gewohnten Altbienen an der Wand sammeln, die in
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Der Ziichter

die Richtung des alten Standortes weist und nach
einiger Zeit verenden, ohne auch nur eine Bliite
besucht zu haben. Erst die ausschliipfenden Jung-
bienen werden nach einiger Zeit beginnen, Nektar
und Pollen zu sammeln und dabel die erwiinschte
Bestdubung durchfiihren.

Das Besetzen solcher Ablegerkisten ist eine imker-
liche Arbeit, die ein Laie nicht verrichten kann.
In vielen Féllen mietet sich daher der Pflanzenziichter
solche Vdlkchen von einem Imker, zu dessen Pflich-
ten eine ausreichende Betreuung der kleinen Vglker
gehort, damit der Beflug wihrend der Bliitezeit
gewiahrleistet ist. Es hat jedoch den Anschein, als ob
immer weniger Imker bereit sind, diese Arbeiten zu
iibernehmen, auch wenn ihnen eine angemessene Ver-
giitung geboten wird. Da es der Ziichter verstind-
licherweise vermeiden mochte, sich einen eigenen
groBen Bienenstand anzulegen und diesen von einem
imkerlich geschulten Angestellten versorgen zu lassen,
ist man bestrebt, von der Biene wegzukommen und
an ihrer Stelle Hummeln einzusetzen.

Es sei aber darauf hingewiesen, daB man auch mit
Bienen noch relativ billig arbeiten kann, wenn genii-
gend Schwirme zur Verfiigung stehen, die z. B. in
GroBstidten von der Feuerwehr eingefangen und
kostenlos an Interessenten abgegeben werden. So
wurden am Institut in Hannover im Mai/Juni meh-
rere Schwirme in einfache Bienenkdérbe eingeschla-
gen, die dann zunichst im Bienenhaus aufgestellt
worden sind. Als die Zwiebeln und Mdhren unter den
oben erwidhnten Zelten im Gewichshaus anfingen zu
blithen, wurde in jedes Zelt je einer dieser Bienen-
korbe gestellt. Dariiberhinaus wurde jedes Zelt mit
einer Bienentranke versehen. Kurz nach dem Ein-
setzen der Korbe starb, wie zu erwarten, ein groBer
Teil der Altbienen ab. Da aber in den Kdérben genii-
gend Brut vorhanden war, aus der nach einigen
Tagen junge Bienen schliipften, wurden die Bliiten
nach einiger Zeit emsig von den Bienen besucht.
Nach der Bliite sind die Kérbe wieder auf ihre alten
Plitze im Bienenhaus gebracht worden, wo sich die
Volker bis zum Herbst wieder von dem hohen Tier-
verlust erholen konnten.

Hummeln

Schon seit mehreren Jahren ist man bestrebt,
Hummeln der Pflanzenziichtung nutzbar zu machen
(KraAI, 1958, MINDERHOUD, 1950, WIERING, 1064).
Es bereitet an sich keine Schwierigkeiten, die Hum-
meln auf dem Felde zu fangen, sie in lauwarmem
Wasser von anhaftenden Pollen zu befreien und sie
dann in die Isolierbeutel oder -kabinen zu setzen.
Soweit man Minnchen oder Koniginnen gefangen
hat, deren Eierstécke verkiimmert sind, besorgen
diese im allgemeinen das Bestdubungsgeschift zu
voller Zufriedenheit und bleiben auch eine gewisse
Zeit in den Kabinen am Leben. Da aber auch das
Einfangen von Hummeln letzten Endes nur eine Not-
I6sung bleibt, ist es zu begriiBen, daBl an mehreren
Stellen Untersuchungen zu dem Zweck angestelit
werden, die Anzucht von Hummeln in die Hand zu
bekommen (BAUER, miindl. Mitt., LuzN¥, 1962).

Zusammenfassung

Es werden einfache Hilfsmittel fiir die Bestdu-
bungsregulierung, wie Tiiten, Beutel, Hauben und
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Isolierkabinen, beschrieben, die gegenwdirtig in pri-
vaten Pflanzenzuchtbetrieben und in staatlichen
Instituten benutzt werden. Dartiber hinaus wird auf
die Verwendung von Fliegen, Honigbienen und
Hummeln bei der Bestdubung isolierter Pflanzen
hingewiesen, wobei auf die Anzucht von Stuben- und
Fleischfliegen besonders eingegangen wird.
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5. Mitteilung?!

Versuche zur Erarbeitung eines Schnelltestes
fiir die ziichterische Vorselektion auf Rauchhirte bei Lirchen

Von SIEGFRIED BORTITZ und MICHAEL VOGL

Mit 1 Abbildung

Einleitung

Fir die Ziichtung von Koniferen auf Rauchhédrte?
gibt es mehrere Mdéglichkeiten. RomMEDER und Mit-
arbeiter {1g62) schlugen die Auslese phanotypisch
rauchharter Baume im Schadgebiet, deren vegeta-
tive Vermehrung durch Pfropfung und eine anschlie-
Bende XKlonprifung auf Rauchhirte vor. Diese
Piropfklone sollen dann in Samenplantagen ver-
einigt werden und als Material fiir Versuche zur Ver-
erbung der Rauchhérte dienen. Da ein solcher Weg
jedoch sehr zeit- und arbeitsaufwendig ist, empfahlen
RouMepER und Mitarbeiter (1962) als Zwischen-
losung die vegetative Steckholzvermehrung phino-
typisch rauchharter Bdume im Sprithbeet fiir den
Anbau. Allerdings sind die Kosten eines derartigen
Verfahrens betrachtlich. Aus gkonomischen Griinden
sind durch Samen vermehrbare ,,Sorten‘ erwiinscht.
ScaoNBacH und Mitarbeiter (1964) bewiesen, daf3
eine Zichtung auf generativem Wege grundsitzlich
moglich ist. Bei Baumarten, wie Larche und Kiefer,
bei denen es bereits fruktifizierende Samenplantagen
gibt, sollte moglichst auf dieses phinotypisch forst-
lich wertvolle Material zuriickgegriffen werden.

Wegen der zeitlichen Aufwendigkeit aller ziichte-
rischen Verfahren ist eine Vorselektion umfangreichen

1 Mitteilung Nr.z9 der Arbeitsgemeinschaft Forstliche
Rauchschadenforschung Tharandt.

2 Unter ,,Rauchhédrte’ verstehen wir hier stets die
relative Widerstandsfdhigkeit der Pflanzen gegen die Ab-
gaskomponente SO,.

Ausgangsmaterials auf jeden Fall erforderlich. Eine
grundsitzliche Moglichkeit besteht hierzu auf dem
SO,-Priiffeld ,,Wildacker (Tharandter Wald). Be-
gasungsversuche auf diesem Priffeld an Larchen er-
gaben, daB zwischen verschiedenen Kreuzungsnach-
kommenschaften (L. decidua X L. decidua und L. lepto-
lepts X L. decidua und reziprok) erhebliche Unter-
schiede in der sichtbaren Schidigung der Nadeln unter
SO,-Einflul bestehen (Scat~xBacH und Mitarbeiter
1964).

Das Priiffeld eignet sich jedoch nur fiir getopftes
Pflanzenmaterial. Es war deshalb erforderlich, ein
Verfahren zu erarbeiten, das in relativ kurzen Zeit-
raumen Aussagen tber die Rauchhirte-Rangfolge
zahlreicher Pflanzen zuldft und das weder an getopf-
tes Material noch ortsgebunden ist.

Da der Lirche in Rauchschadensgebieten immer
groBere  Bedeutung zukommt (WENTZEL 1964,
ScHONBACH und Mitarbeiter 1964), wurde sie bei der
Erarbeitung unseres Schnelltestes als erste Pflanzen-
gattung eingesetzt, zumal uns zur Kontrolle die Er-
gebnisse von Priiffelduntersuchungen (ENDERLEIN
und VoGL 1966) am gleichen Material zur Verfiigung
standen,

Die Grundlage unserer Versuche fiir einen Schnell-
test bildet die Feststellung von PoLsSTER und WEISE
(1962), daB abgeschnittene, in Wasser gestellte
Liarchenzweige fir einen begrenzten Zeitraum assi-
milatorisch mit intakten Zweigen vergleichbar sind,



